© Borgis

MAGDALENA KUKURBA-SETKOWICZ, ANNA JURCZAK, DOROTA KOSCIELNIAK, IWONA KOtODZIE)

Wiasciwosci ferromagnetyczne materialéw stosowanych
w stomatologii wieku rozwojowego oraz bezpieczenstwo
ich stosowania podczas badania MRI u pacjentow w wieku

rOZWOjOWYym

Evaluation of ferromagnetic properties and safety of use fixed metallic dental materials in magnetic
resonance imaging (MRI) in pediatric patient

Pracownia Stomatologii Dzieciecej, Instytut Stomatologii, Uniwersytet Jagiellorski — Collegium Medicum
Kierownik Pracowni: dr hab. n. med. Anna Jurczak

Streszczenia

STRESZCZENIE

Wstep. Obrazowanie metoda rezonansu magnetycznego MRI (ang. magnetic resonance imaging)
u pacjentéw w wieku rozwojowym jest coraz powszechniej stosowang metoda diagnostyczng.
Jest ono obecnie jedna z najbezpieczniejszych metod stosowanych w diagnostyce radiologiczne;.
W trakcie badania pacjent nie jest poddawany dziataniu promieniowania jonizujacego, a doskona-
ty kontrast miedzy tkankami miekkimi oraz wysoka rozdzielczo$¢ przestrzenna pozwalaja uzyskaé
dokladne informacje o rozmiarach i lokalizacji zmian patologicznych. Podczas badania MR pole
magnetyczne moze mie¢ wplyw na materialy magnetyczne stosowane w celach leczniczych u pa-
cjentéw w wieku rozwojowym, np. stale aparaty ortodontyczne, retainery, korony stalowe, ligatury
metalowe, szyny unieruchamiajace. Ryzyko zwigzane z badaniem MRI wiaze si¢ z zastosowaniem
bardzo silnego pola magnetostatycznego, kilkadziesiat tysiecy razy silniejszego od naturalnego pola
geomagnetycznego, ktére moze mie¢ wplyw na przemieszczanie metali obecnych w ciele pacjenta.
Ponadto w czasie skanowania powstaja pulsy energii fal o czestotliwosci radiowej. Jesli metale zadzia-
fajq jak antena to energia fal radiowych moze spowodowa¢ lokalny wzrost temperatury. Producen-
ci stopow odlewniczych i gotowych prefabrykatow nie umieszczaja w ulotkach doktadnego sktadu
stopu. Z tego powodu ani lekarz stomatolog, ani lekarz radiolog nie maja odpowiedniej wiedzy na
temat wladciwo$ci magnetycznych uzytego materiatu. Z powodu braku doktadnych informacji na
ten temat wielu pacjentéw nie zostaje zakwalifikowanych do badania MR lub zleca si¢ im usuniecie
aparatow ortodontycznych lub uzupelnient metalowych z jamy ustne;.

Cel pracy. Celem pracy bylo przebadanie w MRI elementéw metalowych uzywanych w stoma-
tologii wieku rozwojowego, na stale osadzonych w jamie ustnej pacjenta, oraz wyodrebnienie
z badanych prébek grupy materialéw o wladciwosciach magnetycznych oraz tych, ktére stano-
wig bezwzgledne przeciwwskazanie do badania w MR.

Material i metody. Przebadano stomatologiczne elementy metalowe, mocowane na stale w jamie
ustnej, z zakresu stomatologii wieku rozwojowego (korona stalowa, amalgamat, drobne instrumenty
kanalowe, elementy ortodontyczne oraz ligatura druciana i drut do szynowania) w aparatach MRI
niskopolowych o natezeniu pola 0,35 T, 1,5 T oraz 3 T. Przed badaniem w polu magnetycznym
kazda z prébek zostata zbadana pod katem wlasciwosci magnetycznych. W czasie badania w polu
magnetycznym badana byta temperatura materialéw stomatologicznych przed rozpoczeciem i bez-
posrednio po wykonanym badaniu MRI. Oceniono takze stopienl przemieszczania si¢ obiektu pod
wplywem dzialajagcego pola magnetycznego.

Wyniki. Badanie silnym magnesem wykazalo, ze zadna z probek nie wykazuje wlasciwoéci ma-
gnetycznych. Badane materialy stomatologiczne w polu 1,5 T nie ulegly przemieszczeniu w czasie
badania, ale powodowaly powstanie artefaktow; typowy obraz — strefa bezsygnatowa, otoczona hi-
perintensywnym rabkiem. W najmniejszym stopniu zakldcaja obraz MR stopy zlozone ze srebra
ipalladu (Ag-Pd), zlota dentystycznego oraz amalgamat. Maksymalny wzrost temperatury badanych
proébek nie przekraczal + 3°C, ktéry nie jest niebezpieczny dla pacjenta, poniewaz nie powoduje ry-
zyka uszkodzenia termicznego miazgi i blony sluzowe;.

Whioski. Wigkszoé¢ elementéw metalowych osadzonych na stale w jamie ustnej u pacjentéw
w wieku rozwojowym nie powinna by¢ przeciwskazaniem do badania MRI. Przed badaniem
MRI wszystkie elementy ruchome nalezy usuna¢ z jamy ustnej pacjenta, natomiast elementy
osadzone na stale powinny by¢ dokladnie sprawdzone.
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